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Zmiany klimatyczne i wymagania dotyczace zmniejszenia zuzycia energii oraz
redukcji CO2 w Unii Europejskiej i w Polsce

Teresa Zurek

Wystepujgce w epoce postindustrialnej zmiany klimatyczne na Ziemi spowodowane sg
dziatalnoscig cztowieka w coraz wiekszym stopniu wptywajacg na klimat i temperature Ziemi.
Ich przyczyn nalezy upatrywac¢ w rosngcym zuzyciu paliw kopalnych, wycinaniu laséw i
rosnacej intensywnosci rolnictwa w potaczeniu z intensywnym rozwojem gospodarczym oraz
przyrostem demograficznym.

W wyniku tych dziatan ilo$¢ gazéw cieplarnianych znacznie wrosta, co wptyneto na zwiekszenie
efektu cieplarnianego oraz wystgpienie globalnego ocieplenia.

Gazy cieplarniane (ang. Greenhouse gases - GHG) sq to gazy, ktdre przepuszczajg wiekszosé
promieniowania stonecznego (tzw. promieniowanie krétkofalowe) docierajacego do Ziemi,
pochtaniajgc i czeSciowo zawracajgc promieniowanie podczerwone (tzw. promieniowanie
dtugofalowe) odbijane przez powierzchnie Ziemi (dziatajg jak dach szklarni).

Gazy cieplarniane zatrzymujg wiec ciepto w atmosferze ziemskiej, uniemozliwiajgc jego
wypromieniowanie w przestrzen kosmiczng.

Wiele z tych gazéw cieplarnianych wystepuje w warunkach naturalnych, jednak dziatalnos¢
cztowieka wptywa na zwiekszenie obecnosci niektérych sposréd nich w atmosferze, a
zwitaszcza: dwutlenku wegla (CO;), metanu (CH4), podtlenku azotu (N20), fluorowanych
gazow cieplarnianych.

Najobficiej wystepujgcym gazem cieplarnianym na Ziemi jest para wodna. Jej zawartos¢ w
atmosferze moze wzrosngc¢ o okoto 7% na kazdy stopien wzrostu temperatury atmosfery.
Jednakze zwiekszona ilos¢ pary wodnej nie jest przyczyng globalnego ocieplenia
spowodowanego dziatalnoscig cztowieka. Jest raczej jego konsekwencjg. Wzrastajgca ilos¢
gazéw cieplarnianych, takich jak dwutlenek wegla i metan, powoduje wzrost temperatury na
Ziemi, co z kolei powoduje zwiekszone parowanie zaréwno z wody, jak i z powierzchni ladu.

Sposrod gazéw cieplarnianych emitowanych do atmosfery w wyniku dziatalnosci cztowieka w
najwiekszym stopniu przyczynia sie do globalnego ocieplenia dwutlenek wegla. Do 2020 r. jego
stezenie w atmosferze wzrosto do 48% powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej (do 1750

r.).

Najcieplejsza dekada w historii wystgpita w latach 2011+2020. Srednia temperatura na $wiecie
w 2019 r. wyniosta 1,1 °C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej. Globalne ocieplenie
wywotane przez cztowieka rosnie obecnie w tempie 0,2 °C na dziesie¢ lat.

Dalsza emisja gazdw cieplarnianych spowoduje dalsze ocieplanie oraz dtugotrwate zmiany we
wszystkich  elementach systemu klimatycznego, zwiekszajgc ryzyko dotkliwych,
nieodwracalnych skutkéw dla ludzi i ekosystemow.

Bezposrednie skutki zmian klimatycznych i ich nastepstwa przedstawiono w tabelach 1+2 oraz
zilustrowano na rys. 2 i fot. 1+6.
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Rys. 2 Oznaki ogrzewajgcego sie Swiata
Zrédto: John Cook. Przewodnik naukowy do Sceptycyzmu Globalnego Ocieplenia [2]

Temperatura nad oceanami

. Wiosna przychodzi wezadniej

Tabela 1 Bezposrednie skutki zmian klimatycznych

Temperatura powietrza nad powierzchnig ladow
Temperatura powierzchni morza

Temperatura powietrza nad powierzchnig oceandow
Temperatura niskich warstw troposfery

Energia wewnetrzna (ciepto) zmagazynowana w
oceanie

Sredni poziom morza

Wilgotnos¢ whasciwa powietrza

WZROST

Y VVYVYYY

Y Vv

Masa lodowcow i ladolodéw

Powierzchnia pokrywy snieznej na potkuli

SPADEK potnocnej

»  Powierzchnia lodu morskiego w Arktyce




Tabela 2 Nastepstwa zmian klimatycznych

= Susze i fale upatow
= Powodzie i grad

= Zatopienia

= Huragany

= Choroby

VV VYV VYY

YV VvV

Pozary

Brak wody pitnej

Gtod

Ubozenie spoteczenstw

Migracje i fale uchodzcéw

Straty materialne

Straty w rolnictwie

Zmiany w ekosystemach

(wymieranie gatunkow roslin i zwierzat
Zalanie terendw lub catych krajéw wyspiarskich
Rozprzestrzenianie sie choréb zakaznych
Pogorszenie zdrowia + wzrost umieralnosci

PozZary w Australii

Skutki huraganu Laura w USA w 2020 r.

Powddz w Bangladeszu

Fot. 1+6 Skutki zmian klimatycznych [3-8]

W celu fagodzenia niekorzystnych zmian klimatu w Unii Europejskiej od lat podejmowane sg

dziatania dotyczgce zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych.

Rys. 3 Obraz Pete Linforth [9]

Ponizej wyszczegdlniono
podstawowe dokumenty
okreslajace
kierunki dziatan UE

w dziedzinie klimatu:




& Czerwiec 2000: Komisja Europejska uruchomita
pierwszy Europejski Program Zmiany Klimatu

¢ Kluczowe cele klimatyczne i energetyczne sg okreslone w dokumentach:
=  pakiet klimatyczno-energetyczny do 2020 r.
= ramy klimatyczno-energetyczne do roku 2030
= dtugoterminowa strategia do 2050 r.

¢ Styczen 2020: Europejski Zielony tad

o Dazenie UE do osiggniecia zerowej emisji gazéw cieplarnianych
netto w okresie do 2050 r.!

o  Wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla (CCS) dla
nieuniknionych emisji.

o Utrzymywanie globalnego ocieplenia na poziomie ponizej 2 °C
w porownaniu do czaséw przedindustrialnych (dazenie do
utrzymania poziomu 1,5°).

Marzec 2020: Propozycja pierwszego Europejskiego Prawa Klimatycznego
Pazdziernik 2020: Strategia dotyczaca Fali Renowacji dla Europy
Czerwiec 2021: Europejskie Prawo Klimatyczne

Nowy cel (55%) dotyczacy redukcji emisji netto gazéw
cieplarnianych do 2030 r. (w poréwnaniu z 1990 r.)

& Lipiec 2021: Pakiet ,Fit for 55”
Pakiet 13 wnioskéw ustawodawczych przyjety przez KE w celu
dostosowania polityki unijnej do obnizenia emisji gazéw
cieplarnianych netto o co najmniej
55 procent do 2030 roku.

¢ Maj2022: REPowerEU
Plan na rzecz uniezaleznienia Europy od rosyjskich paliw kopalnych
w zwigzku z inwazjg Rosji na Ukraine.

Tabela 3 Cele UE dotyczace redukcji emisji gazéw cieplarnianych

Cele UE 2020 2030 * 2030 ** 2050

Redukcja emisji gazéw cieplarnianych

-209 -40Y -§50, -1009
(w poréwnaniu z 1990 r.) 0% 0% >5% 00%

*/ - Przed weryfikacjq celu w 2021 r.
**/ - Nowy cel przyjety w Europejskim Prawie Klimatycznym w 2021 r.
(nie uwzglednia zmian proponowanych w REPowerEU)

Wraz z przyjeciem europejskiego prawa o klimacie UE zobowigzata sie do osiggniecia
neutralnosci pod wzgledem emisji dwutlenku wegla do 2050 roku.

Neutralnos¢ klimatyczna:

Pojecie okreslajgce rownowage (zerowy bilans) miedzy emitowanymi gazami cieplarnianymi,
a ich sktadowaniem lub pochtanianiem przez zbiorniki wodne, lasy czy gleby.

Osiggniecie neutralnosci klimatycznej to jedno z najwiekszych wyzwan zwigzanych z ochrong
klimatu.



Zerowa emisja netto gazow cieplarnianych to stan, w ktérym pozostatosci emisji gazéw
cieplarnianych, jakie powstajg wskutek dziatalnosci cztowieka, sg réwnowazone przez
usuwanie takiej samej ilosci gazow cieplarnianych réwniez wskutek dziatalnosci cztowieka w
okre$lonym czasie i warunkach (m.in. poprzez zalesianie i CCS). Stowo pozostatosci nalezy
rozumie¢ jako te ilos¢ gazdéw cieplarnianych, jaka powstaje pomimo podjecia wszelkich
mozliwych dziatan majacych na celu redukcje emisji.

CCS (carbon capture and storage) - wychwytywanie i sktadowanie CO;

Jest to proces polegajacy na wydzieleniu i wychwyceniu dwutlenku wegla z instalacji
przemystowych, a nastepnie przetransportowaniu go na miejsce sktadowania.

Obecnie CO; jest magazynowany gtéwnie w gtebokich formacjach geologicznych lub w postaci
weglandw.

Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze realizacje takich przedsiewzie¢ nabraty tempa w ciggu ostatnich kilku
lat w catej Europie, poniewaz poszczegdlne kraje starajg sie osiggnac swoje cele klimatyczne.

Jednym z podstawowych dziatan wynikajgcych z wymagan polityki klimatycznej jest dgzenie
do zmniejszenia zuzycia energii zaréwno poprzez jej oszczedzanie (ilosciowe zmniejszenie jej
zuzycia), jak i poprzez bardziej efektywne jej wykorzystanie.

W lipcu 2023 r. Parlament Europejski zatwierdzit nowe cele w zakresie oszczedzania energii w

perspektywie do 2030 r., ktére zaktadajg:

e Zbiorowg redukcje zuzycia energii na szczeblu UE o co najmniej 11,7% do 2030 .

e Srednioroczne tempo zmniejszenia zuzycia energii w UE na poziomie 1,5%/rok, przy czym:
a) oszczednosci energii powinny zaczac sie od 1,3% rocznie w okresie do korica 2025 r.
b) w ostatnim okresie do korica 2030 r. powinny one stopniowo osiggac poziom 1,9%/rok.

Zaproponowano réwniez wprowadzenie zaostrzonych wymagan w stosunku do sektora

publicznego, ktdre zaktadaja:

= zmniejszanie koncowego zuzycia energii na poziomie 1,9% rocznie (w ciggu catego
okresu);

= poddawanie renowacji co najmniej 3% budynkdéw uzytecznosci publicznej w skali roku w
celu przeksztatcenia ich w budynki o niemal zerowym zuzyciu energii lub budynki o
zerowej emisji.

Nowe przepisy nadal wymagajg zatwierdzenia przez Rade, zanim bedg mogty wejs¢ w zycie.

W tabeli 4 pokazano wymagania dotyczace efektywnosci energetycznej oraz wykorzystania
energii ze zrédet odnawialnych sformutowane w przepisach unijnych dla okresu do 2030 r.
Wymagany wzrost efektywnosci energetycznej wyrazany jest poprzez odniesienie do
prognozowanego przysztego zuzycia energii.

Cele krajowe dotyczgce udziatu zuzywanej energii ze zrédet odnawialnych sg zréznicowane dla

poszczegdlnych krajéw i odzwierciedlajg ich sytuacje w zakresie produkcji energii z OZE i

mozliwosci jej zwiekszenia.



Tabela 4 Cele UE dotyczace efektywnosci energetycznej oraz wykorzystania energii ze
zrédet odnawialnych

Cele UE 2020 2030 * 2030 **
Efektywnosc¢ energetyczna 20% 32,5% 40%
Energia ze Zzrédet odnawialnych 20% 32% 36%

*/ - Przed weryfikacjq celu w 2021 r.
**/ - FIT FOR 55 (na etapie wnioskow ustawodawczych - projekty zmian dyrektyw i rozporzgdzer).

Agresja wojskowa Rosji na Ukraine spowodowata obawy dotyczace
bezpieczenstwa energetycznego i uwidocznita nadmiernga zaleznos¢ UE
od przywozu gazu, ropy naftowej i wegla z Rosji.

W maju 2022 r. przedstawiono plan REPowerEU zawierajgcy dodatkowy
zestaw dziatan majacy na celu zmniejszenie zaleznosci UE od rosyjskich
paliw.

Podstawowe zatozenia planu REPowerEU

" Oszczednosc energii
» Dodatkowe srodki zwiekszenia efektywnosci energetycznej (o 13% w pordwnaniu z
celem dotychczas obowigzujgcym).
» Uzyskania dodatkowych oszczednosci poprzez zmiane zachowan (plan ,,Playing my part”
— ,Odegraj swoja role”).

" Dywersyfikacja dostaw i zapewnienie alternatywnych rozwiqzan dla gazu, ropy naftowej
i paliw jgdrowych.

® Zastepowanie paliw kopalnych dzieki przyspieszeniu transformacji energetycznej Europy
w kierunku czystej energii
» Zwiekszenie udziatu OZE do 2030 r. do 45%.
» Zwiekszenie wykorzystania energii stonecznej i wiatrowej oraz pomp ciepta.
» Przyspieszenie wykorzystania nowych OZE (odnawialny wodoér, biometan, e-paliwa).

" |nwestycje i reformy
» Wymagane dodatkowe s$rodki - 210 mld EUR
» Zminimalizowanie niestabilnosci, utrzymanie cen pod kontrolg, wsparcie gospodarstw
domowych i matych przedsiebiorstw znajdujgcych sie w trudnej sytuacji oraz ochrona
0s0b doswiadczajgcych ubdstwa energetycznego.

Podstawowe wymagania i kierunki polityki klimatycznej Polski zostaty sformutowane w
Krajowym planie na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK) i obejmujg nastepujace

zatozenia:



® 7% redukcja emisji gazéw cieplarnianych w sektorach
nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu do poziomu w roku
2005.

B 21-23% udziat OZE w finalnym zuzyciu energii brutto
(zuzycie tacznie w elektroenergetyce, cieptownictwie i
chtodnictwie oraz na cele transportowe)

» realizacja celu OZE na poziomie 23% mozliwa pod
warunkiem przyznania Polsce dodatkowych srodkéw
unijnych

> udziat OZE w transporcie - 14%

> wazrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie 0 1,1

pkt. proc. $redniorocznie. Krajowy plan na rzecz energii
i klimatu na lata
®  wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z 2021-2030

Zatozenia i cele oraz polityki i dziatania

prognozami z 2007 r.

® redukcja do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii
elektrycznej — przy rozbudowie mocy wytwérczych i
wdrozeniu energetyki jgdrowej (i zachowanie trendu
spadkowego w perspektywie do 2040 roku).

Uwaga:

Europejski System Handlu Uprawnieniami do Emisji (ETS) funkcjonuje w 30 krajach.

Jego celem jest limitowanie ilosci gazow cieplarnianych, ktére mogq byc¢ emitowane przez energochtonne sektory
przemystu, producentdow energii, linie lotnicze oraz transport drogowy i morski.

Zatozenia i wytyczne dotyczace transformacji polskiego sektora energetycznego
sformutowane zostaty w dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do 2040 r.” (PEP2040)
opracowanym w 2021 r. i obejmujg nastepujgce cele:

® ograniczenie emisji gazow cieplarnianych o 30% do 2030 r. (w
stosunku do 1990 .)

®  udziat OZE w koricowym zuzyciu energii brutto w 2030 r.
€O najmniej na poziomie 23%, przy czym:
» w elektroenergetyce - nie mniej niz 32%
(gtownie energetyka wiatrowa i PV)
> w cieptownictwie - 28%
» w transporcie - 14% (z duzym udziatem
elektromobilnosci)

®  wdrozenie energetyki jagdrowej w 2033 r.

® nie wiecej niz 56% wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej
w 2030r.

®  wzrost efektywnosci energetycznej:
zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej 0 23% do 2030 .
(w stosunku do prognoz z 2007 r.)

POLITYKA
ENERGETYCZNA
POLSKI

DO 2040R.

® gaz ziemny bedzie paliwem pomostowym w transformacji
energetyczne;j.

Aktualna sytuacja miedzynarodowa wptywa na wiele aspektéw zwigzanych z polityka
energetyczng i powoduje koniecznos¢ weryfikacji zatozen polityki dtugoterminowej.



W marcu 2022 r. Rada Ministrow przyjefa zatozenia do aktualizacji ,Polityki energetycznej
Polski do 2040 r.” (PEP 2040) — Wzmocnienie bezpieczenstwa i niezaleznosci energetyczne;.
Aktualizowana polityka energetyczna Polski bedzie uwzglednia¢ suwerenno$é energetyczng,

ktérej szczegdlnym elementem jest zapewnienie uniezaleznienia krajowej gospodarki od
importowanych paliw kopalnych z Federacji Rosyjskie;j.

Zatozenia przewiduja:

e rozbudowe mocy opartych o zrédta krajowe;

e dalszy rozwdj odnawialnych Zzrddet energii;

e konsekwentne wdrazanie energetyki jadrowe;j;

e poprawe efektywnosci energetyczne;j;

e dalszg dywersyfikacje (réznicowanie) dostaw i zapewnienie alternatyw dla ropy naftowej
i gazu ziemnego.

Priorytetem pozostajg dziatania wzmacniajagce rozwdj sieci elektroenergetycznych i

magazynowania energii. Zaktad sie réwniez, ze w sytuacji niepewnosci na rynku gazu

ziemnego okresowemu zwiekszaniu moze ulega¢ wykorzystanie jednostek weglowych.

Polska bedzie rowniez podejmowac wysitki negocjacyjne w celu reformy polityki
klimatycznej Unii Europejskiej (UE), tak aby mozliwe byto przeprowadzanie transformacji
energetyki przy uwzglednieniu czasowego zwiekszonego wykorzystania konwencjonalnych
mocy wytworczych.
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