Podstawy urzadzen
okretowych

- wykiad

URZADZENIA KOTWICZNE



3.1.1 Kazdy statek nalezy wyposazyC w urzgadzenia kotwiczne, sktadajgce sie z
kotwic gtownych, tancuchow kotwicznych, ...

Przepisy Polskiego Rejestru Statku czes¢ 3 ,,Wyposazenie kadtubowe”

W sktad wyposazenia kotwicznego wchodz3:

1.  Kotwice gtdwne i zapasowe.

tancuchy kotwiczne.

Kluzy kotwiczne.

Stopery stuzgce do mocowania kotwicy w potozeniu podroznym.
Komory tancuchowe.

Urzadzenia do mocowania i zwalniania koncowek tancuchoéw kotwicznych.

N o o~ W N

Mechanizmy stuzgce do rzucania i podnoszenia kotwic gtdownych oraz do
utrzymania statku na rzuconych kotwicach gtownych.



Urzadzenia kotwiczne:

Kotwice prawa.

tancuchy kotwiczne.

Kotnierz burtowy.

Kluzy kotwiczne.

Kotnierz poktadowy.

Stopery zapadkowy tancucha.

Winda kotwiczna (wciggarka
tancuchowa).

Kluza tancuchowa.

Komory tancuchowe.

. Koncdéwka tancucha.
. Zwalniak tancucha kotwicznego.

. Podtoga komory tancuchowej.

Pokfad dziobowki.

. Nadburcie dziobdéwki.

Magazynek dziobowy.
Poktad gtowny.

Wzmocnienie wreg skrajnika.



Kotwica

Wymagania dotyczace kotwicy:
1. Statek nalezy wyposazyC¢ w kotwice patentowe lub kotwice admiralicji.

2. Gdy wymagane sg trzy kotwice, to jedna z nich moze by¢ kotwicg
zapasowg (pod warunkiem, ze moze byC szybko przygotowana do uzytku).

3. Masa kotwic o podwyzszonej sile trzymania moze wynosi¢ 75% masy
podanej w tabeli.

4. Masa ramion kotwicy patentowej powinna wynosi¢ 60% catkowitej masy
kotwicy.

5. Masa poprzeczki w kotwicy admiralicji powinna wynosi¢ 20% catkowitej
masy kotwicy.



Kotwice

Kotwic Admiralicji PN-61/W-83051

Parametry kotwicy:

@ A = 233/G [mm]

* prosta konstrukcja;

 duza sita trzymania.

= = G — masa kotwicy [kg]
@ | H=11,4A
] B B=7,35A
h=275A
' b=2,15A
A I
) hiijﬁl | = (11+11,5) A
: J | a=06A
- B - a
b, |
zalety: wady:

» dtugi czas podnoszenia;
* prace reczne przy mocowaniu kotwicy;
* mozliwos¢ zahaczenia tancucha o ramie.



Kotwice

Kotwic Halla PN-61/W-83052

_ Parametry kotwicy:
|
“ _@_ . - A = 18,5¢/G [mm]
ii G — masa kotwicy [kg]
5 | H=906A B=48A
., r = R C=64A D=48A
' O N < | E=11A F=3A
D |
aliL A K b, = 0,41 A b, = 0,78 A
Y = : w7 C~= 1,23 A
1rE:Fi | ®
» ® Y
zalety: wady:

» mozliwos¢ szybkiego rzucenia; + nizsza sita trzymania.
* proste i automatyczne wprowadzanie do kluzy;

* fatwos¢ demontazu;

* nie stwarza niebezpieczenstwa dla przeptywajgcych statkow;

» wyklucza mozliwosc zaczepienia tancucha.



Kotwice

Praca kotwicy Halla:

a) rzucenie kotwicy;

b) luzowanie tancucha;

c) nadanie statkowi biegu wstecz;
d) ,chwycenie” przez kotwice dna.

Praca kotwicy admiralicji:
a) potozenie kotwicy po rzuceniu na dno;

b) kotwica przewrdcona tapg w strone
gruntu pod wptywem ruchu wstecz
statku lub jego dryfu;

c) tapa kotwicy catkowicie zagtebiona w
grunt.



Kotwice

Kotwic o podwyzszonej sile trzymania:
* Matrosowa; f&’

* Danfortha;
e LW.T.;

* inne.

1Y

Kotwica L.W.T.



Kotwice

Wspobilczynnik trzymania — jest to stosunek sity poziomej jakg nalezy przytozyc,
aby oderwac kotwice od gruntu do ciezaru kotwicy.

Wspobtczynnik trzymania kotwicy dla roznych rodzajow gruntow;
zerowy kat odchylenia tancucha od dna.

rodzaj dna wspotczynnik trzymania kotwicy
typ kotwicy it piasek zwir z gling
admiralicji 3,2—-4,5 5,6 —6,2 7,5-8,5
Halla 1,4 —2,2 3,2-4,0 3,9-4,8
AC-14 7,0 7,0 10,0-12,0




Kotwice

Kotwice specjalne:

- lodowa:; - zelbetowa:;
- grzybkowa; - Srubowa;
- inne.

Kotwica
lodowa

Kotwica Kotwica Kotwica
grzybkowa srubowa zelbetowa



kancuch kotwiczny

Rodzaj i kategoria stali Metoda produkc;ji tancuch kotwicznego | Rm [MPa]
zwyktej 12 Elektryczne zgrzewanie iskrowe. 305+400
wytrzymatosci

1b 400+490

5 Elektryczne zgrzewanie iskrowe, kucie 490+690
podwyzszonej a matrycowe. '
wytrzymatosci

2b Odlewanie. 490+690

Elektryczne zgrzewanie iskrowe, kucie

wysokiej 3a matrycowe. >690
wytrzymatosci

3b Odlewanie. >690




kancuch kotwiczny
Rodzaje przeset tancucha kotwicznego:
1.  Kotwiczne (przytaczone do kotwicy).

2. Posrednie.

3. Komorowe (potgczone ze zwalniakiem w komorze tancuchowej).

7 5 2 6 3 8 1

Pojedyncze przesto tancucha kotwicznego nazywane
jest rowniez szaklg (historycznie dtugos¢ szakli rowna
byta 15 sgzniom, czyli ok. 27 metrow, spotyka sie

rowniez tzw. szakle metryczne o dtugosci 25 metrow.

1 — ogniwa rozporkowe zwykte;
2 — ogniwa rozporkowe duze;

3 — ogniwo koncowe;

4 — hak odrzutny;

5 — lgcznik Kentera;

6 — kretlik;

7 — szekla kohcowa;

8 — szekla posrenia

L — nominalna dtugos¢ tancucha;
| — dlugosc¢ przesta posredniego;
|, — dlugosc¢ przesta kotwicznego;
|, — dlugosc¢ przesta komorowego.



kancuch kotwiczny

N

Ogniwo zwykte Ogniwo rozporkowe

Ogniwo Kentera Szekla Kretlik



Kluza kotwiczna

Norma: PN 60/W-89136

Wymagania dotyczgce kluzy kotwicznej:

1. Kotwica winna byc¢ tatwo wciggana do kluzy, a jej ramiona powinny
przylegac do kadtuba.

2. Kotwica wciggnieta do kluzy nie powinna dotykac lustra wody.

3. Dlugosc¢ kluzy powinna byC dostateczna do utozenia w niej trzonu
kotwicy.

4. Grubosc¢ scianki kluzy winna wynosic¢ 0,4 kalibra fancucha kotwicznego.
5. Rura kluzy nie powinna przechodziC€ przez posrednie poktady.

6. Wzajemne potozenie kluz burtowej, poktadowej oraz rury powinno dawac
najmniejsze zatamanie sie ciegna kotwicznego.



Kluza kotwiczna

Umiejscowienie kluzy kotwiczney:

~ o
[ - /
o
b=05c, dla B, < 15°
b=05c¢,—(1+2) D dla B, >15°
a = (90+110) D
B, = 30° + 60°

c,,— odlegtos¢ pomiedzy kotami
gwiazdowymi wciggarki kotwicznej;

D — kaliber tancucha.

: 1 — kotnierz
poktadowy;

2 — kotnierz
burtowy;

3 — dolna czesc¢
Kluzy;

|- diugose kluzy

4 — gorna czesc¢
Kluzy.

o, = 30°

d = (8+10) D lub d = 35 /G [mm]
| = 185G [mm]

g =(0,4+0,9) D



Kluza kotwiczna

Kieszen kluzy Kluza nieckowa



Stoper tancuchowy

Wymagania dotyczgce stopera:

1. Nalezy zapewni¢ mozliwosci unieruchomienia kazdego tancucha
kotwicznego lub liny kotwicznej zaréwno w warunkach postoju statku na
kotwicy, jak i w potozeniu podréznym.

2. Na stoper stuzacy tylko do mocowania kotwicy w czasie podrézy, nalezy
przyjac do obliczen site wynikajaca z podwojonej masy kotwicy. Naprezenia
nie mogqg przekroczyc¢ 0,4 granicy plastycznosci.

3. Stoper ktéry przenosi obcigzenia podczas postoju, obliczamy na 0,8
obcigzenia zrywajgcego tancuch. Naprezenia nie powinny przekroczyc¢ 0,95
granicy plastycznosci.



Stoper tancuchowy

&
pi’

b

Stoper klinowy
1 — klin;

2 — Scianka boczna;
3 — prowadnica.

Stoper zapadkowy
1 — zapadka;

2 — prowadnica;

3 — obudowa;

4 — sworzen.

Stoper tancuchowy

1 — tancuch matokalibrowy;
2 — szekla kotwiczna;

3 — zaczep poktadowy;

4 — hak odrzutny;

5 — zaczep poktadowy;

6 — Sciggacz srubowy.

Stoper srubowy
1-o05S;

2 — dzwignia;

3 — szczeki;

4 — Sruba;

5 — korba;

6 — nakretka;

7 — tuk ograniczajacy.

Stoper rolkowy

zapadkowy
1 —obudowa;
2 —rolka;

3 — zapadka.




Stoper tancuchowy

o
g /
Shackle - — Chain Connecting Lin —/

Devil's Claw ;

\

Handle (optional) —

"-' - Deck Padeye Deck —/

L— Deck Padaya Deck ——/

Stoper ,diabelska tapka” Stoper ,hak pelikana”



Stoper tancuchowy

Stoper
zapadkowy

/— Deck

==
[
L Stopper bolted to deck
(Can be welded, if required)



Komora tancuchowa

Wymagania dotyczgce komory tancuchowej:

1. Kazdy tancuch kotwicy gtéwnej powinien mie¢ witasng komore
tancuchowa.

2. Jezeli jedna komora tancuchowa jest przeznaczona dla dwoch
tancuchow, to nalezy przewidzieC przegrode oddzielajaca tancuchy.

3. Ksztatt, objetosc¢ i gtebokos¢ komory tancuchowej powinny zapewnic
swobodne przechodzenie tancuchéw przez kluze, samoczynne utozenie
tancuchow w komorze oraz swobodne wydawanie tancucha przy rzucaniu
kotwicy.



Komora tancuchowa

s R, /
o P
/

i
1
Grodz
\'\J

Komora
tancuchiwa

Komora
tancuchowa

Grédz

Komora tancuchowa przed Komora tancuchowa za grodzig i
grodzig i z wciggarkg kotwiczna. z kabestanem kotwicznym.



Komora tancuchowa

Parametry komory tancuchowe;:

Objetos¢ komory tancuchowe;:
V,=kLD[m3

gdzie:

k = (0,85+1) 103 — wspotczynnik korekcyjny;
L — dtugos¢ tancucha [m];

D — kaliber fancucha [mm].

Srednica komory tancuchowej:
D, = (30+35) D 103 [m].
Wysokos¢ komory tancuchowe;:
H, =127 (V,/D?) + h +h’,

h, = (0,5+0,6) D, — wysokosc¢ stozka utworzona
przez tancuch w gornej czesci komory;

h', = 2,51,— zapas wysokosci komory zalezny
od dtugosci |, ogniwa fancucha.



Zwalniak fancucha kotwicznego

Norma: PN 64/W-89250

Wymagania dotyczace zwalniaka tancucha kotwicznego:

1. Konstrukcja zwalniaka powinna zapewniacC niezawodne dziatanie przy sile
w fancuch kotwicznym: F = (0+0,6) F,, (F,, — sita zrywajaca tancuch);

2. Czesci sktadowe zwalniaka obliczamy dla sity rownej 0,6 F
nie powinny przekroczyc¢ wielkosci 0,95 Re.

L, nNaprezenia

3. Dla wskaznika wyposazenia wiekszego od 205 zwalniak powinien by¢
uruchamiany z poktadu lub innego miejsca na poktadzie o statym, szybkim i
swobodnym dostepie.

4. Sruba wykorzystywana przez zwalniak musi mieé konstrukcje
samohamowna.



Zwalniak fancucha kotwicznego

Zwalniak typu
,hak odrzutny”:
1 1 — zatyczka;
2 — hak;
3 3 — ogniwo.

[

: Zwalniak klinowy:

1 — przesto komorowe;

t 2 — Kiin;

3 — sciana komory tancuchowej;
4 — pokrywa.




Zwalniak fancucha kotwicznego

Mechanizm zwalniania

tancucha o kalibrze 37 mm na

holowniku petnomorskim:
1 — zwalniak;

2 _ pokretto gruby: Mechanizm zwalniania fannicucha o kalibrze
3 —tancuch; 117 mm na tankowcu 150 tys. DWT:

4 — kluza komorowa; 1 — zwalniak:

5 — nisza. 2 — watek napedowy;

3 — ostona watu;

4 — kolumienka z pokrettem;
5 — nisza;

6 — kluza komory.



Wciagarka kotwiczna

Wymagania dotyczgce wciggarki kotwicznej:
1. Silnik powinien zapewni¢ wybieranie tancucha z predkoscig 0,15 m/s.
2. Silnik powinien pracowac przy wybieraniu tancucha kotwicznego przez 30 minut.

3. Przy unieruchomionym tancuchu silnik powinien wytworzy¢ site dwa razy site
Znamionowa.

4. Predkos¢ przy wcigganiu do kluzy nie powinna by¢ wieksza niz 0,16 m/s
(zalecana 0,12 m/s).

5. Wciggarka powinna mie¢ hamulec na wale zataczajacy sie w przypadku
unieruchomienia wciggarki, hamulec powinien utrzymac wciggarke w stanie
spoczynku przy wzroscie sity na kole o 30%.

6. Koto tancuchowe powinno by¢ potgczone sprzegtem roztgcznym oraz posiadac
hamulec utrzymujgcy tancuch w spoczynku przy 0,45 sity zrywajgcej (jezeli jest
dodatkowy stoper przejmujgcy obcigzenie) lub 0,8 sity zrywajgcej (w przypadku
braku stopera).

7. Kat opasania kota tancuchowego powinien wynosic: 115° (dla poziomego
potozenia osi obrotu) albo 150° (dla pionowego potozenia osi obrotu).



Wciagarka kotwiczna

Typy urzadzen kotwicznych:
- kabestan;

- wciggarka.

Rodzaje napedu wciggarek:
a) elektryczny:

- pradu statego (silniki bocznikowe,
bocznikowo-szeregowe);

- pradu przemiennego (silniki
asynchroniczne klatkowe);

b) hydrauliczny:
- niskocisnieniowy;

- Srednio i wysoko cisnieniowe

.......

Koto orzechowe

Srednica nominalna kofa tancuchowego:
D, =\/(/sin(90°z))2 + (D/cos(90%/z))
gdzie:

t — podziatka tancucha;
D — kaliber tahcucha;

z — liczba gniazd w kole.



Wciagarka kotwiczna

Sita znamionowa na kole fancuchowym:
wg PRS:

P, =9,81-a-d? [N]

gdzie:

d — kaliber tancucha kotwicznego [mm];
a = 3,71 — dla tancucha ze stali kat. 1;

a = 4,25 — dla tancucha ze stali kat. 2;

a =4,75 - dlatancucha ze stali kat. 3.

(Przepisy Klasyfikacji i Budowy Statkéw Morskich; cz. VII ,Silniki,
mechanizmy, kotty i zbiorniki cisnieniowe”, rozdz. 6 ,Mechanizmy
poktadowe”, Gdansk 2002)

100
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Moc wciagarki kotwicznej [KM]

Kaliber tancucha kotwicznego D [mm]



Wciagarka kotwiczna

b= % o

Kabestan kotwiczny

1 — glowica cumownicza;
2 — koto tancuchowe;
3 —tasma hamulca; Wciggarka kotwiczna

4 — silnik hydrauliczny. dwustronna



Etapy podnoszenia kotwicy

- 7 gar o

I V4

L A o RS

1 — wybieranie tancucha lezgcego na dnie;

2 — wybieranie tancucha do gtebokosci kotwiczenia;
3 — wyrywanie kotwicy;

4 — wybieranie tancucha i kotwicy;

5 — wcigganie kotwicy do kluzy i docigganie.




Etapy podnoszenia kotwicy

>

| — Wybieranie tancucha
lezacego na dnie.

Il — Wybieranie tancucha o
dtugosci odpowiadajgcej
kotwiczeniu.

T — ucigg znamionowy

[l — Wyrywanie kotwicy.

~~ IV, — Podnoszenie kotwicy w
wodzie.
~ _ = = S'|s 1V, — Podnoszenie kotwicy w
o o o o oo powietrzu.
b S 8 S 8|8
Ll 11 w w w |

V — Wocigganie kotwicy do
kluzy i docigganie.
>

t - czas



Usytuowanie wciggarek kotwicznych

Wociagarka

dwutancuchowa



Usytuowanie wciggarek kotwicznych

Wciggarka
jednoftancuchowa

ustawiona skosnie



Usytuowanie wciggarek kotwicznych

Weciggarka jednotancuchowa ustawiona poprzecznie



