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* Prospekty



Definicja statku poziomego tadowania wg PRS-u: ,Statek ro-ro (...) Jest to statek do
przewozu przemieszczanych srodkami transportu kotowego tadunkéw (w jednostkach
tadunkowych lub luzem, w/lub na pojazdach drogowych tgcznie z cysternami
drogowymi, przyczepami, naczepami, roll-trailerami, kontenerami, paletami,
demontowalnymi lub przenosnymi zbiornikami znajdujgcymi sie w/lub na podobnych
urzadzeniach przeznaczonych do transportu tadunkow lub innych zbiornikdw) przy
zastosowaniu w operacjach fadunkowych gtownie/czesciowo systemu poziomego
wtaczania | wytaczania.”

Osobno zdefiniowane sg promy: ,Prom (jest to) statek przeznaczony do regularnych
przewozow srodkow transportu drogowego i kolejowego z tadunkami wymienionymi
powyzej (patrz definicja statku ro-ro) lub bez tadunku; w zasadzie na poktadzie
grodziowym i wyzej. Statek taki moze jednoczesnie stuzy¢ do przewozu pasazerow.”



[Statki poziomego iadowan]ia

1 1 1
Ro-ro Ro-ro Ro-ro
: Promy . :
uniwersalne specjalistyczn specjalne
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Semi-ro-ro Kol.-pas.-sam.

" - promy przystosowane do przewozu samochod@uaobwych
™ - statki przystosowane do przewozu samochod@wacowych i naczep;

™ - statki do przewozu drewna, papieru i celulozy.



Promy kolejowe i pasa zersko-samochodowo-kolejowe

.  Promy kolejowe nalezg do najstarszej podgrupy
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Prom kolejowy SJ (projekt ,,Ciconia”):

a — przekroj wzdtuzny;
b — poktad gorny;

c — poktad srodkowy;
d — poktad dolny;

e — dno podwdjne;

f — rampa Ilgdowa — przekréj poprzeczny;
g — rampa ladowa — przekréj wzdtuzny;
h — rampa lagdowa — platforma dolna;

| — rampa lgdowa — platforma gorna;

], kK —windy tadunkowe.




Promy kolejowe i pasa zersko-samochodowo-kolejowe
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Prom pasazersko/samochodowo/kolejowy:
a — rampa i furta rufowa,; b — furta dziobowa; c —rampa dziobowa; d - rampy i drzwi burtowe;

e — samochodowe poktady podnoszone; f — drzwi burtowe; g — wewnetrzne drzwi dziobowe;
h — drzwi dla pasazerow; | — drzwi wodoszczelne w ,rekawach”; j — drzwi pilotowe.



Promy pasa zersko-samochodowe

Promy tego typu stuzg do obstugi ruchu pasazerskiego (turystycznego) o duzym nasileniu
(passenger/car ferries). Na liniach $rednich i krotkich promy sg przystosowane do przewozu
samochodow ciezarowych (passenger/ro-ro lub passanger/car/trailler ferries). Na liniach o duzym
natezeniu ruchu wprowadzono najwieksze statki tego typu tzw. ,jumbo ferries”.

Ten typ zeglugi cechuje sie duzg sezonowoscig, w okresie letnim i w grudniu dominuje ruch
turystyczny. W pozostatych okresach nasila sie ruch towarowy. Statki ktore przystosowane sg do
tego rodzaju przewozow nazywa sie ,combi-ferry”. Statki te charakteryzujg sie tym, ze posiadajg
bardziej rozbudowang czes¢ dla pasazerow. Drugg cecha tych statkdw jest powszechne
stosowanie podnoszonych, opuszczanych lub sktadanych , dodatkowych poktadow dla
samochodow osobowych.

Prom typu ,jumbo ferries” ,Pride of Dover”,
posiada mozliwos$¢ przewozu 100 samochodow
ciecarowych z przyczepami, 1800 pasazerow i
700 samochoddéw osobowych.




Promy pasa zersko-samochodowe
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Prom pasazersko/samochodowy z podwojng rampg rufowa;

a — furta i rampa rufowa; b — furta i rampa na oble rufowym; c — pokrywa rampy;

d — podnoszony poktad samochodowy; e — drzwi pilotowe; f — drzwi dla pasazeréw;
g — wodoszczelne drzwi grodziowe.



Samochodowce

W poczatkowym okresie samochody byty przewozone przez statki kombinowane, np. masowce
przystosowane do przewozu samochodéw (pojemnosc¢ od kilkuset do 2000 sztuk). W jedng strone
wozity samochody, a w drodze powrotnej tadunki masowe. Niedogodnosci takiego uktadu wynikaty
z koniecznosci mycia tadowni, wolnego tempa przetadunku (za pomocg urzadzen dzwigowych)
oraz duzej czestotliwosci uszkodzen samochodow. Pierwszy statek przystosowany tylko do
przewozu samochodéw pojawit sie w 1955 roku.

Obecnie najwieksze samochodowce majg pojemnosé od 3000 do 6000 samochoddéw, majg pokiady
o roznej wysokosci, umozliwiajgcej zatadunek réznych typow pojazdow i maszyn z minimalng stratg
przestrzeni.

Asian King PCTC (pure car treiler
(truck) carrier)




Samochodowce
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Samochodowiec typu PCTC (pure car/trailer carrier): ,/ gD / /]
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A — przekroj wzdtuzny; m 7 4

B — przekroj poprzeczny.

a — furta i rampa rufowa; V// : ////
b — furta i rampa burtowa; A /A
c — ruchoma pokrywa rampy statej; /| // h|/ ///
' Z
d — rampa ruchoma; e |7 7
p. : _ 2 //‘:u: "’/ L///-?/
e — drzwi pilotowe; (V7 //

f — drzwi bunkrowe. ////Y//Zﬂ




Samochodowce
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Samochodowiec oceaniczny ,Hyunday 103". Samochodowiec oceaniczny ,Nosac Sky”.

Samochodowce oceaniczne i terminal w Gdyni. Samochodowiec dowozowy ,Feederchief”.



Statki ro-ro

Statkow ktore okreslamy jako ,czyste” ro-ro (pure ro-ro), czyli jednostka ktérej wszystkie poktady sq
dostepne w technologii poziomej, zbudowano niewielkg ilos¢. Obecnie ptywajg juz statki ro-ro
trzeciej generacji. Niektore rodzaje statkOw poziomego tadowania przystosowane sg do przewozu
samochodow ciezarowych lub/i naczepy do nich, zastepujac tym samym promy (pure ro-ro,
driver/ro-ro, freight/ro-ro lub trailer ferries).

: .| .:::l FTHLLELLLY ﬁ -';.:1"'-':'-'-I FRELIOTES

Statek do przewozu samochodow
ciezarowych wraz z ich kierowcami
,oaga Star”




Statki ro-ro
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Statek ro-ro Il generacji ,Chodziez". Statek ro-ro Il generacji ,Poznan”.

Statek ro-ro (driver/ro-ro) ,Inowroctaw”. Statek ro-ro (trailer/ro-ro) ,Amber”.



Statki ro-ro
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Statek ro-ro Il generaciji:
a — furta i rampa rufowa; b — winda tadunkowa; c — pokrywa rampy na poktadzie otwartym.




Statki ro-ro
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Statek ro-ro Il generaciji.



Statki ro-ro

T - 3% _TF IR SE ST ST_IF %
e ==l E

y
»C v
~ R
. e b
5V L‘}',f"
L e - T S S T — — = — — s — C— A — gL .
f 90 100' 'm0 120 130 140 150 180 170 1m0 190 "é‘n
I/ A 4 I

Statek ro-ro do przewozu samochodow ciezarowych i naczep drogowych (drivr/ro-ro ferry, trailer ferry):
a — furta/rampa dziobowa; b — unoszona dziobnica; ¢ — pokrywa windy tadunkowej;
d — rampa odchylana; e — furta rufowa; f —wjazd na pokitad II;

g — dziobowe drzwi wodoszczelne; h — grodziowe drzwi wodoszczelne.



Statki con-ro

Ze wzgledu na stabe wykorzystanie pojemnosci statkdw ro-ro oraz nadmiar kontenerow
wyksztalcita sie tendencja do tgczenia kontenerowca z czescig ro-ro. Z reguty statki tego typu
posiadajg czesc¢ przystosowang do zatadunku pionowego w czesci dziobowej, natomiast czesc
rufowa przystosowana jest do tadowania poziomego.

Statek con-ro pierwszej
generacji ,Atlantic Span”
zbudowany dla ACL w
1967 roku.




Statki con-ro
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Oceaniczny statek con-ro serii ,Wtadystaw Sikorski”.



Statki con-ro
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Oceaniczny statek con-ro typu ,Rosa Tucano”. Dwie dziobowe tadownie przystosowane sg do przyjmowania
kontenerdw, pozostate czesci statku dostepne sg w technologii poziome,.



Inne specjalistyczne statki poziomego tadowania

Istniejg inne specjalistyczne statki przystosowane do tadowania poziomego.

W roku 1995 w Holandii zostat zbudowany statek ,Toucan” ktory jest przystosowany do przewozu
elementow rakiety Ariane pomiedzy Europg a Gujang Francuska. Jest to statek o dlugosci 115,6 m
| bardzo matym zanurzeniu (3,65 m w stanie zatadowania, przy nosnosci 1500 ton). Ma on jedng
ladownie typu garazowego o diugosci 96 m, szerokosci 13 m i wysokosci 8 m. Dostep do nigj
prowadzi przez rampe rufowg o nosnosci 100 ton. Oprdcz 600 ton tadunku gtdwnego statek zabiera
na pokiad otwarty okoto 95 TEU, fadowanych przy uzyciu wiasnego dzwigu.

Do jednostek specjalistycznych mozna zaliczy¢ pierwszy statek typu chtodniowiec ro-ro — ,Mark II”.
Moze on zatadowaé do 6 warstw konteneréw na poktadzie otwartym, podczas gdy na czterech
poziomach dolnych mogg by¢ tadowane palety w systemie sto-ro.

Spotyka sie rowniez statki poziomego tadowania przystosowane do przewozu produktow
drzewnych na kasetach typu rolux.

W eksploatacji znajdujg sie rowniez inne statki specjalistyczne, wykorzystujgce technologie
pozioma: na przyktad niewielkie zbiornikowce do przewozu wina czy olejow roslinnych, z poktadami
do pojazdéw.



Inne specjalistyczne statki poziomego tadowania

Statku ,,Toucan” na petnym morzu.



Inne specjalistyczne statki poziomego tadowania
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Przekrdj przez pierwszy statek typu ,,chtodniowiec ro-ro” — ,MARK II".



Inne specjalistyczne statki poziomego tadowania

Statek armatora Gorthon Line przeznaczony
drewna i produktow jego przetwarzania (papier,
celuloza) na kasetach typu rolux.




Urzadzenia dost epu statkow poziomego tadowania
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Typy ramp zewnetrznych na statkach poziomego
tadowania:

a — dziobowa jednosegmentowa;

b — dziobowa obrotowa trzysegmentowa;
c — dziobowa dwusegmentowa,;

d — burtowa skosna trzysegmentowa;

e — burtowa prostopadta dwusegmentowa;
f — rufowa prosta jednosegmentowa,;

g — rufowa prosta, podwagjna;

h — rufowa prosta, potrgjna;

| — rufowa dwupoziomowa,

] — rufowa skosna trzysegmentowa,

k — rufowa obrotowa trzysegmentowa,;

| — rufowa prosta i rufowa skosna trzysegmentowa.



Urzadzenia dost epu statkow poziomego tadowania

Urzadzenia dostepu i drogi ruchu
pojazdow we wnetrzu statku ro-ro:

-t ﬂ\ -n

Y—pR 1 — rampa rufowa skos$na
" % trzysegmentowa,;
=t | [ _

}',ﬁ- ;‘m"! %‘J 2 — furta i rampa burtowa;

V4 4z ___-___:____3_4 3 — rampy wewnetrzne;
S - 4 — dzwig (platf do pojazdéw;
- =20 | — dzwig (platforma) do pojazdow;

P \e 4 \ 5 5 — poktady tadunkowe.

Poktady tadunkowe i urzgdzenia dostepu
samochodowca:

a) przekroj wzdtuzny statku;

b) widok z gory na poktad wjazdowy;

1 — rampa rufowa;

2 — furta burtowa:

3 — rampy wewnetrzne;

4 — pokiad demontowalny.



Furty i rampy dziobowe

Furty dziobowe powszechnie stosowane sg na promach. Furty dziobowe, ze wzgledu na swoje
ksztalty nie mogq penic role rampy dla pojazdéw. Funkcje ramp przejmujg niekiedy wrota
wewnetrzne. Po duzych katastrofach (proméw Estonia i Herald of Free Enterprise) zwracano
szczegoblng uwage na stan techniczny oraz procedury zwigzane z zamykaniem furt.

Widok perspektywiczny dziobu statku z _ _ )
podnoszong do gory furtg dziobowsa i opuszczong Widok promu Nils Horgersson z podnoszona do gory
dwusegmentowa rampa tadunkowa. furtg dziobowg i opuszczong rampg tadunkowa.



Furty i rampy dziobowe

a)

Kierunki otwierania furt dziobowych:
a) zawiasowo do gory;
b) zawiasowo na boki;

c) réwnolegle na boki.

Furta dziobowa otwierana do gory (przytbicowa), wrota
wodoszczelne dziobowe, wyposazone w dodatkowy
odchylny element, petnigcy po otwarciu role rampy
tadunkowey:

1 — pokiad,;

2 — wrota wodoszczelne,

3 — dodatkowy odchylony element wrot;
4 — furta dziobowa przytbicowa;

5 — talia pampy.



Furty i rampy dziobowe
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Rampa dziobowa trzysegmentowa obrotowa:
a) widok z gor;

b) widok od przodu;

c) przekroj wzdtuzny;

1 — obrotowa podstawa;

2 — segment gtéwny;

3 — segment posredni;

4 — segment koncowy;

5 — talia pampy.



Rufowe rampy przetadunkowe

Jest to najczesciej stosowany rodzaj rampy na statkach poziomego tadowania. Charakteryzuje sie
duzg réznorodnoscig roboczych potozen, konstrukcji, ksztattow i wielkosci.

;

Widok na podwagjng trzysegmentowg rampe rufowg na  Widok na sko$ng trzysegmentowg rampe rufowg na
statku poziomego tadowania. samochodowcu.



Rufowe rampy przetadunkowe a) ==,
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Rampy rufowe proste, petnigce po
podniesieniu funkcje wodoszczelnych wrot
rufowych:

a) rampa jednosegmentowa;

b) rampa trzysegmentowa;

c) dwie rownolegte rampy trzysegmentowe.



Rufowe rampy przetadunkowe

Rampa rufowa prosta, jednosegmentowa,
nie uszczelniajgca otworu w rufie:

a) widok rampy po zamknieciu;

b) rampa po otwarciu i wnetrze wrota
wodoszczelne;

1 — rampa;

2 — wrota wodoszczelne;

3 — talia rampy.



Rufowe rampy przetadunkowe
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Obrotowa rampa rufowa:
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a) widok z gory;

b) widok od strony rufy na zamknietg rampe;

c) widok z boku;

1 — segment koncowy;
2 — segment posredni;
3 — segment gtowny;

4 — talia opuszczania i obracania rampy.




Rufowe rampy przetadunkowe

Rampa rufowa z mozliwoscig obrotu od
ptaszczyzny symetrii na prawg burte:

a) etapy otwierania rampy;

b) widok z gory;

1 — podest;

2 — segment gtdwny;

3 — segment posredni;

4 — segment koncowy;,

5 — wysiegniki do mocowania talii;
6 — trzpien obrotu rampy;

7 — sitownik zmiany kata odchylenia rampy.



Rufowe rampy przetadunkowe

Skosna rampa rufowa w trakcie opuszczania
na nabrzeze:

1 — segment gtéwny;

2 — zawias;

3 — zaczep talii;

4 — segment posredni;

5 — segment koncowy;

6 — talia segmentu posredniego;

7 — talia segmentu gtéwnego.

Rufowa skosnha rampa tadunkowa typu
ciezkiego — widok perspektywiczny:

1 — segment gtéwny;

2 — segment posredni;

3 — segment koncowy;

4 — talia podnoszenia rampy i regulacji jej
nacisku na nabrzeze;

5 — wysiegnik;
6 — bramownica rufowa.




Rufowe rampy przetadunkowe

Skosna rampa rufowa:

a) widok z gory;
b) widok z boku;

c) widok perspektywiczny na rufe statku z
zamknietg rampa;

1 — koncowki zjazdowe;
1 2 — segment koncowy;,
' 5 4 — segment gtowny;

5 — talie podnoszenia i regulacji nacisku rampy
na nabrzeze.




Furty i rampy burtowe

Rampy burtowe najczesciej spotykane sg na samochodowcach, paletowcach i pakietowcach,
spotyka sie je rowniez sporadycznie na innych jednostkach. Na paletowcach i pakietowcach z
reguly za furtg znajdujg sie szyby dzwigow, dzieki ktorym przewozone tadunki trafiajg na
odpowiednie poktady.

Widok na rampe burtowg na samochodowcu.




Furty i rampy burtowe

Rodzaje furt burtowych:

a) otwierane w doét, po otwarciu
furta petni role rampy;

b) podnoszona do gory;

c) dzielona na dwie czesci
otwierane do gory.



Furty i rampy burtowe
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2 Furta burtowa samochodowca, z
mozliwoscig regulacji wysokosci, po
opuszczeniu petnigca funkcje
rampy:

a) widok z boku;
b) widok z gory;
b) 1 — gtdwny segment furty;

2 — segment posredni;

3 — segment koncowy;

4 — prowadnice dolnych zawiasow
furty;

5 — talia do opuszczania furty.




Furty i rampy burtowe

Podnoszona do gory furta burtowa:

1 —furta;

2 — sitownik hydrauliczny
podnoszenia furty;

3 — dzwig;

4 — podest dzwigu;

W P | 5 — kabina operatora dzwigu.
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Schemat za- i wytadunku statku
wyposazonego w furty burtowe i
dzwigi:

1 — podnoszona do gory furta;

2 — dzwig;

3 — obracany podest dzwigu;

4 — kabina operatora dzwigu.
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Dzwig paletowy (winda) podwieszony pod pomost poprzecznie
przemieszczajgcej sie suwnicy:

1 — rozktadana estakada suwnicy;
2 — pomost suwnicy z dzwigiem paletowym,;

3 — platforma do zatadunku palet.




Podstawowe parametry rampy

Rampy charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

* nosnos¢ — najwieksza dopuszczalna masa pojazdéw wraz z tadunkiem ktére mogg jednoczesnie

poruszac sie po rampie:
- 45+65 t — rampy w osi statku;
- 105+160 t — rampy obrotowe i kgtowe;
- 350+400 t — rampy typu ,jambo”;

* nachylenie — stosunek wysokosci do dtugosci lub kat:

nachylenie maksymalne zalecane
pojazd 1y a [°] 1y a [°]
samochdd osobowy 1:5 11,3 1:6 9,5
naczepa drogowa 12,2 m 1:6 9,5 1.7 8,1
rolltrajler 12,2 m 1:9 6,3 1:10 5,5
sztaplarka z kontenerem 1.7 8,1 1:8 7,1




» szerokos¢ — zalezy od obstugujacych statek pojazdéw przetadunkowych:
- 77,5 m — sztaplarka;
- 8 m — ciggniki z naczepami;
- 12 m — rampy o ruchu dwukierunkowym;

o dlugosc — zalezna od kata osi rampy wzgledem statku;

* nacisk na nabrzeze — dopuszczalna wartos¢ nacisku na nabrzeze wynosi 30 kN/m?2, jezeli
zostanie przekroczona to czes¢ obcigzenia musi zostac przejete przez ukiad linowy;

e masa — przecietna masa rampy to okoto 0,4 t/m2.



