Siemens S7-1200 - Pierwsze kroki

1. Struktura sieci lokalnej w kontekscie potaczenia z PLC

W sali 225 komputery oraz sterowniki potgczone sg w jedna lokalng sie¢. Wszystkie te urzadzenia
podtgczone sg do switcha a ten do routera. Adresy IP komputeréw nadawane sg poprzez router i sg
state. Natomiast adresy sterownikdw PLC musza by¢ nadane poprzez uzytkownika danego PLC.
Ponizsza tabelka obrazuje metode nadawania adreséw IP sterownikom PLC.

2. Adresowanie PLC

Sterowniki w sali 225 maja nadane adresy IP wedtug nastepujacego klucza: 192.168.20.100+x, gdzie
X -to numer stanowiska.

3. Tworzenie nowego projektu
3.1. Nowy projekt

W celu utworzenia nowego projektu nalezy uruchomi¢ Totally Integrated Automation Portal (TIA), klikajgc
dwukrotnie na ikone znajdujaca sie na pulpicie.

Nr Funkcja Rysunek

Totally Integrated Automation

Create new project

Kliknij dwa razy na ikone TIA Portal
v15.1. Po otwarciu programu
1. powinienes$ widzie¢ okno jak po prawej

stronie.
Tworzenie nowego projektu rozpocznij, @ Open existing project P"P'"m =
klikajgc na Create New project. Wpisz e e uthor: [Naucae N ]
5 | nazwe projektu (Imie i Nazwisko), w @ M i Commeit &
sekcji Path wybierz katalog - %
C:\Users\uczen\Documents\Automatio
n i kliknij Create. & Welcome Tour

3.2. Dodanie nowego urzadzenia

Nr Funkcja Rysunek

First steps

Project: “Project” was opened successfully. Please select the next step:

NS
Wybierz Configure a

1. | device, aby dodac nowe
urzadzenie.

§ n Configure a device

N Vilrite PLC program

l ] Configure an HMI screen




1. Kliknij dwa razy na
Add New device
znajdujacy sie w
lewej czesci ekranu.

K Add new device

iy Devices & networks
~ [ PLC_1 [CPU 1215C DC/DC/DC]

1. z drzewka
urzadzen wybierz kliknij
pierwsza opcje

Unspecific CPU 1200 w
celu autodetekcji PLC.

2. Po prawej
stronie w polu Version
wybierz V2.2 i kliknij
OK. Zaznacz Open
device view i kliknij Add.

- p_u Controllers Device: L]

~ [ siMATIC 57-1200
~ [ cru
» [l CPU 1211C ACIDCIRlY T |

» [ CPU 1211C DOIDCIDC
» [ CPU 1211C DCIDCIRlY
» [ CPU 1212€ ACIDCIRly
» [ CPU 1212¢ DCIDCIDC
» [l CPU 1212C DCIDCIRlY
» [l CPU 1214C ACIDCIRly Version: [v2.2 [=]
» [ CPU 1214C DCIDCIDC
» [ CPU 1214C DCIDCIRlY
» [ CPU 1215€ ACIDCIRly
» [ CPU 1215C DCIDCIDC
» [l CPU 1215C DUDCRlY
» [ CPU 1217C DCIDCIDC
» [ CPU 1212FC DCIDCIDC
» [ CPU 1212FC DCIDCIRlY
» [ CPU 1214FC DCIDCIDC
» [l CPU 1214FC DCIDCIRlY
» [ CPU 1215FC DCIDCIDC
» [ CPU 1215FC DCIDCRy
» [ CPUSIPLUS
~ [l Unspecified CPU 1200

Tl 6ES7 2HX-KXXHK-KHKK
» [l Unspecified CPU 1200 .

O |

[>]

Unspecified CPU 1200

Article no.: | BES7 2XXXKHXK0C |

Description:

Unspecified CPU 1200

oK 1 | Cancel

W z6ttym okienku
dialogowym wybierz
detect w celu
uruchomienia procedury
wykrywania PLC w sieci.

57-1200 rack

The device is not specified.

—p Flease usethe Harc to specify the CPU,

— O] he configuration of the connected device.
9

1. Wybierz Type of the
PG/PC interface na
PN/IE.

2. Kliknij na przycisk
Start search.

L_- |
1
L 1
Hardware detection for PLC_1 E
Type of the PGIFC interface: PHIIE [~
= PGIPCinterface: [ Real e GbE Family Contraller -1 @H
Compatible accessible nodes of the selected interface:
Device Device type Interface type Address. MAC address
—
[ 1
Flash LED
Online status informatien: [ pisplay only error messages




FHardware detection for PLC_1 E3
-
_I_ BB Resitek PCie GbE Family Conmoller BICIE]
1. W tabelce £,
COmpatib|e accessible ' Compatible accessible nodes of the selected interface:
evice evice type nterface type ddress address
nodes of the selected — TR B [Tl R
. t f = plc_2 CPU1215CDCD... PNIE 192.168.102.2 E0-DC-AD-4C0AZD
interface. zaznacz M
6. | sterownik z adresem
MACi IP (zalezy od
. , ["] Flash LED
stanowiska przy ktérym
siedzisz).
H H Online status information: [ pisplayonly error messages
2. Kllkn” Detect. 1. Found eccessible device plc_2
I Found accessible device hmi_1
! Found accessible device Accessible device E
»
. 1
Nastepnie okno
. . 57-1200 rack s
5 dialogowe powinno :
" | wygladaé w nastepujgcy
sposob.

3.3. Tworzenie prostego programu uzytkownika

Po wykonaniu czynnosci deklaracji sprzetowych przejdz do etapu pisania programu dla sterownika SIMATIC S7-
1200.

Podczas tworzenia programu uzytkownika dla wykonania zadan automatyki instrukcje programu sag
umieszczane w blokach kodu. Blok organizacyjny (OB) reaguje na specyficzne zdarzenia w CPU i moze przerwac
wykonywanie programu uzytkownika. Domyslny blok organizacyjny (OB1), cyklicznego wykonywania programu
uzytkownika stanowi podstawowag strukture programu i jest jedynym niezbednym blokiem kodu wymaganym
przez program uzytkownika. Dodatkowe systemowe bloki OB spetniajg specyficzne funkcje, takie jak zadania
rozruchowe, obstuge przerwan i btedéw lub wykonywanie okreslonego kodu w zadanych odstepach czasu.

Nr. Funkcja Rysunek
PLC tags
1. Pierwszym krokiem przy MName Taq table Data type Address
. . 1 Start Default tag table Bool %10.0
tworzeniu programu jest
. X K 2 Stop Default tag table Bool %10.1
zdefiniowanie ZmlennyCh 3 Uruchom_timer Default tag table Bool %I0.2
(Tagéw) w projekcie w 4 Impulsy_licaik Defaulttag table | Boal %I10.3
oknie dialogowym Project 5 Uruchom_funkcje Default tag table Bool %I04
1. tree wybierz PLC 1->PLC 6 Wejicie_6 Default tag table Bool %10.5
- 7 Wejtcie_7 Default tag table Bool HI10.6
Tags -> Show All tags. 8 KO Default tag table Boal %Q0.0
2. W kolumnie Name wpisz | K1 Defaulttag table Bool %QO.1
nazwe zmiennej aw 10 K2 Default tag table Bool %0Q0.2
kolumnie Address WpiSZ Je] 11 Vihjécie_8 Default tag table |—v Bool @ %Q0.7 F
adres jak na rysunku obok. | * —




1. To tworzenia prgamu na K’ Add new device
PIC nalezy, w oknie EE'tl Devices & networks
dialogowym Project tree ~ ([ PLC_1 [Unspecified CPU 1200]
PLC_1 -> Program blocks -> [IY pevice configuration
Main[OB1] R Online & diagnostics
2. ) ‘ ~[a

2. Opcja Add new block  Program blocks

. e . . . & y :k
umozliwia dodanie innych

. - Main [OB1
blokéw OB, funkcji FC, bloku ) ' .

. . 4, echnology objects
funkeji FB i blokéw danych - Lo
DB b Lo External source files

1. W celu utworzenia
prostego progamu, metoda
»2tap i upus¢” w Network 1
zbuduj schemat jak na
rysunku po prawej stronie. ~ o
2. Nad kazdym elementem,
3. | ktéry wprowadzisz bedzie
znak zachety (<??.?>) do
wpisania nazwy lub adresu
zmiennej. Przypisz do
poszczegdlnych elementéw
nazwy zmiennych na
rysunku obok.

oo 2
|

g Program Sweep (Cycle)”

3.4. Wczytanie elementéw programu uzytkownika do CPU
(download programu).

Uzytkownik moze wczyta¢ elementy swojego projektu z urzadzenia programujgcego do CPU. Po wczytaniu
projektu CPU przechowuje program uzytkownika (OB., FC, FB, i DB) w pamieci statej. Uzytkownik moze wczytaé
swoj projekt z urzadzenia programujgcego do CPU.

Nr. Funkcja Rysunek

i i swepoier @ X 2 E X Ot [ GEGEER &
Project4 » PLC 1 [U=specified CPU 1200

Devices
50O 2 | s 2 & A=)8: L

1. Kliknij na PLC_1. S e ok |k ] 12 | e | =
2.Z menu w Block title:  “Msin Frogram Sweep (Cycle)®
. il
1. | narzedziowego TV 5o corfgumaton comment
kllknlj na Ikone Y Online & diagnostics - Network 1:
- E. Program blocks Comment
Download to device. B Add new block
4 Mzin [OB1] %€0.0 %0.1
» [ Technology objects “Start” “stop”

» lgp External source files 11 17

~ [g PLC tags
g showall tags Q0.0
B Add new tag table "K0"
%Defaulttagtab\e[ﬂ I I

Load preview £

9 Check before loading

Staws |1 Target Message Action
& - Ao Ready for lnading

(] b Software Dovnload software to device Consistent download

Nastepnie kliknij
Load.

Foch B Lead T Cancel |
| | 1 |




Opcje Start All musi
by¢ zaznaczona i

3. | kliknij Finish.
Sprawdz czy program
dziata prawidtowo.

Load results

Staws | |Target
W @ - e
] » Startmodules

9 Status and actions atter downloading to device

Message

Action

Downloading to device completed without rrar

Start rodules after dovnloading to device

Finish || cancel

3.5 Podglad zmiennych w sterowniku PLC

Nr. Funkcja

Rysunek

1. W oknie
dialogowym PLC_1
wybierz Program
blocks i kliknij
dwukrotnie na

1. | Main[OB1].

2. W celu podgladu
wartosci zmiennych
w sterowniku PLC
kliknij na ikone
Monitoring on/off.

b [ Technolagical abjects

» [ Extemal source files

~ [ @FLctags [ )
%5 show all tags

B ~dd newtag table

4 Default tag table [17]

FLC data types

teh and force tables

|| Devices |
= = <t =t = ()|
i ERFEEEEIDIEE BN
v ] Projects
" ; B =
B Add new device il lntlal i
.'1&'} Devices & networks v Block title:  "Main Fragram Sweep (Cycle)”
~ [ PLC_1 [CPU 1274 DEIDEIDC] Comment
Y evice configuration
| online & diagnostics = Network 1:
~ Il Frogram blocks [ ) Comment
I dd new black
& Main [0B1]

Jezeli w oknie
dialogowym Device
pojawig sie zielone
kotka to znaczy, ze
zawartos¢ pamieci
sterownika jest
tozsama z otwartym
projektem.

Devices

OO

- [ Projects
B Add new device

ices & netwarks

~ [ PLC_1 [CPU 1214C DUDCDC]
Y Device configuration
'/ Online & diagnastics L
S s °
B Add new black
& Main [0B1] °

» [ Technalagical abjects
¥ [ External source files
~[ZrLctags °
Bl Showalltags
B Addinew tag table
% Defaultag table [17]
» [ PLC datta types.
» G2l Watch and foree tables
0§ Program info
£ Textliats -
» [ Local modules
» [ Common data
» ) Documentation scttings
DIf s Caes
» (g Online access
» [ SIMATIC Card Reader

- Block title:

L 4 —o— 7 o 4

"ain Frogram Sweep (Cycle)"

mment

Network 1:

Comment

Network 2:

Comment

Niebiesko-
pomaranczowe ikony
oznaczaja
rozbieznos$¢ miedzy
programem w
sterowniku, a
programem w
projekcie.

Devices

HOO g

FEEEIDIEL 12E:

I Add new device
iy Devices & networks

Y Device configuration
@ Online & diagnostics

[ Add new black

» [ Technalogical objects
» [@ Extemal source files

25 show all tags
B Add newtag table
4 Default tag table [17]
» [ FLC data types
» [ watch and force tables
B Fragram info
5 Text lists

= [ ] Prajects (1]

~ [ FLC_1 [CPU 1214C DODE/DC] v}

= ligl Fragram blacks o

48 Main [0B1] L)

v @ PLCtags (]

» [ Local modules

F Ak —0— T = T

Block title:

Comrment

Network 1:

Comrment

“hain Program Sweep (Cycle)"

Network 2:

Comrment

3.6 Jak dodac¢
drabinkowym.

timer

(licznik czasu),

licznik i

funkcje w schemacie




a. Jak dodac timer

Nr. Funkcja Rysunek
1. Do nowej gatezi - Network 2: ..
Network 2 wstaw Comment
styk, Empty box
0.2 %Q0.1
1. Uruchom_timer® 77 "K1*
oraz cewke. : " our .
Do styku i cewki | -
dodaj zmiennej jak
na rysunku.
27
- sk
Kliknij na dwa znaki :jSTRIG
zapytania ?? H_TRIG
znajdujace sie w TP

2. . TON
Empty box. Wybierz oF
odpowiedni typ TONER
timera (np. TON). 1y

CiD
CTuD
o
CATGitioe —————————————— ¥
Data block
E Name [IEC_Tirmer_o_DB [=]
B number [T T
i:;:agrtie S el
Nie Zmieniaj naZWy The called hrgn:ul:\onr::‘s:ves its data in its own instance
3_ bloku_ data block.
Kliknij OK.
More.
1. Najmniejszy
odcinek czasu jako
moze timer to 1 ms, - Network 2:
stad aby odliczy¢ 1s Comment
nalezy wpisac
L %DB1
warto§c 1000 lub “IEC_Timer_0_DE"

4 stfownie 1s - TON %00.1
2.Do WYyjscCia Q “Uruchom_timer” Time "K1"
timera musi by¢ —] — Q { }
przynajmniej TS APT e-L ]
podtgczona cewka.

Wograj do PLCii

sprawdz czy dziata
b. Jak dodac¢ licznik
Nr. Funkcja Rysunek

hd Network 3: ...

1. Do nowej gatezi Comment

wstaw styk,

nastepnie Empty box W3 Q0.2

“Impulsy_licanik® 7 "Kz2"

L (5} oraz cewke. — | I out { }

2. Do styku i cewki
dodaj zmiennej jak
na rysunku.




[E -
M_TRIG ~
1. Kliknij na dwa ild
znaki zapytania ?? %E
znajdujace siew TONR =
2. | Empty box. Ty
2. Wybierz D
odpowiedni typ 1D
licznika (np. CTU). :=
=
-~ b
Call optione
Data block
Name |IEC_Counter_o_pB I+]
Nie zmieniaj nazwy ﬁ“ ez
bloku. L
3' Kliknu OK Ei!c:}\oeci-ﬁmmnnh\ncksavesmdatn in its own instance
o
YDB2
"IEC_Counter_0_
DE"
Do wejscia R licznika
przypisz zmienng . T"':’-? - cu
Stop a do PV Impulsy_licau Int
iy I | cu Q) —
4. wartos¢ np. 5. L
W1 cv
Wograj do PLC i I T IR
sprawdz czy dziata 5T RV
3.7. Jak zmieni¢ jezyk programowania
Nr. Funkcja Rysunek
W Project tree kliknij = I
rawym przyciskiem
P ek e Main i e E ETroperiesAicerier]
1. | myszki na Mainb i 1 Eml_nJ W cut ol
wybierz opcje '
Properties.
Main [OBT] ¥
| G
Time stamps
Compilation Mame: | Main |
'?'mlmml’ Constant name: | 0B_Main ]
Z opcji Language e Type: |08 |
wybierz jezyk i Rl e
2. .. il Eventelass.  Program cycle ]
programowania i d I
kliknij OK.




